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4. RISBE:
3. TEHNIČNO POROČILO

3.1  UPOŠTEVANI TEHNIČNI PREDPISI IN STANDARDI

Izvajalec in dobavitelj aparatov, naprav in opreme, sta dolžna upoštevati vse zakone, predpise, standarde in druge smernice, ki so navedeni v tehnični dokumentaciji. Ravno tako sta dolžna upoštevati vse v R Sloveniji veljavne sezname standardov, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti gradbenih proizvodov za nameravano uporabo.

3.1.1 PREDPISI

         - Zakon o graditvi objektov (ZGO-1F) (Ur. l. RS, št. 110/02, 41/04, 45/04, 47/04, 62/04, 102/04,14/05, 92/05, 93/05, 111/05, 126/07, 108/09, 61/10, 20/11, 57/12, 101/13, 110/13, 19/15)

      - Zakon o varstvu okolja (ZVO-1) (Ur. l. RS, št. 39/06, 41/04, 17/06, 20/06, 39/06, 49/06, 66/06,

         33/07, 57/08, 70/08, 108/09, 108/09, 48/12, 57/12, 92/13)

      - Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. l. RS, št. 55/08)

      - Pravilnik o dokazilu o zanesljivosti objekta (Ur. l. RS, št. 55/08)

      - Uredba o razvrščanju objektov glede na zahtevnost gradnje (Ur. l. RS, št. 18/13, 24/13, 26/13)

      - Odredba o seznamu izdanih tehničnih smernic (Ur. l. RS, št. 28/14)

      - Energetski zakon (EZ-1) (Ur. l. RS, št. 17/14, 81/15)

· Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1) (Ur. l. RS, št. 043/2011-2039)

· Zakon o varstvu in zdravju delavcev na delavnih mestih (Ur.l.RS, št.43/11)

· Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravju delavcev na delavnih mestih (Ur.l.RS, št. 89/99 z dne 04.11.1999)

· Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, št. 39/05)

· Zakon o varstvu dokumentiranega in arhivskega gradiva, ter arhivih (ZVDAGA)

· Uredba o varstvu dokumentiranega in arhivskega gradiva

      - Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (Uradni list RS, št. 29/92)

· Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mesti   (Ur.l. RS, št. 89/99, 39/05 43/11)  

      - Zakon o varstvu pred požarom (Ur. l. RS, št. 2/76, 15/84, 71/93-ZGas, 71/93-ZVPoz, 83/12)

      - Požarna varnost v stavbah (Tehnična smernica TSG-1-001:2010)

      - Pravilnik o tehničnih normativih za hidrantno omrežje za gašenje požarov (Ur.l.SFRJ št.30/91)

      - Zakon o varstvu okolja (Ur. l. RS, št. 41/04, 20/06, 70/08, 108/09, 48/12,57/ 12,56/15, 102/15, 
      - Pravilnik o prezračevanju in klimatizaciji stavb (Ur. l. RS, št. 42/02)

· Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. l. RS, št. 52/10)

· Učinkovita raba energije (Tehnična smernica TSG-1-004:2010) (Uradni list RS, št. 51/10)

· Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro-1) (Ur. l. RS, št. 82/13)

· Zakon o meroslovju (Ur. l. RS, št. 26/05)

· Zakon o standardizaciji (Ur. l. RS, št. 59/99)

· Zakon o tehničnih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Ur. l. RS, št. 17/11)

· Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Ur. l. RS, št. 89/99, 39/05)

· Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. l. RS, št. 101/04)

· Pravilnik o zagotavljanju varnosti in zdravju pri ročnem premeščanju bremen Ur. l. RS, št. 73/05)

· Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravju pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih (Ur. l. RS, št. 83/05)

· Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupa pri delu (Ur. l. RS, št. 17/06, 18/06, 43/11)

· Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomoč na delavnem mestu (Ur. l. RS, št. 136/06)

· Zakon o varstvu pred požarom (Ur. l. RS, št. 2/76, 15/84, 71/93-Zgas, 71/zGas, 71/93-ZVPoz, 83/12)

· Pravilnik o zasnovi in študiji požarne varnosti (Ur. l. RS, št. 12/13, 49/13)

· Pravilnik o požarni varnosti v stavbah (Ur. l. RS, št. 31/05, 10/05, 83/05, 14/07)

· Pravilnik o pregledu in preizkušanju vgrajenih sistemov aktivne požarne zaščite (Ur. l. RS, št. 45/2007)

· Merila za ureditev poslovnih prostorov za potrebe državne uprave (vlada RS, št.35200-3/20108/9 z dne 30.8.2018, različica 4.0)

· Normative za zagotavljanje potrebnih poslovnih in delovnih površin za potrebe države (vlada RS, št.35200-3/2013/9 z dne 02.05.2018)

· Uredba o upravljanju z energijo v javnem sektorju (Ur. l. RS, št. 52/2016 z dne 17.10.2016)
3.1.2 STANDARDI

      - SIST ISO 10255: Nelegirane jeklene cevi za varjenje in vrezovanje navojev.
      - SIST EN 10216: Nevarjene jeklene cevi za tlačne vode.

     - SIST EN 1057: Baker in bakrove zlitine - Nevarjene (narejene iz celega) bakrene cevi z okroglim prerezom za vodo in plin, ki se uporabljajo za sanitarne in ogrevalne namene

· SIST EN ISO 21003-2: Večplastne cevni sistemi za toplo in hladno vodo instalacij v zgradbah.   

  Cevi 
· SIST EN ISO 21003-3: Večplastne cevni sistemi za toplo in hladno vodo instalacij v zgradbah. 

  Armature

· SIST EN 1519-1: Cevni sistemi iz polimernih materialov za nizko in visokotemperaturne 

  odvodne sisteme v stavbah

      - Polietilen (PE) - 1. del: Specifikacije za cevi, fitinge in sistem

      - SIST EN 12831: Grelni sistemi v stavbah - Metoda izračuna projektne toplotne obremenitve

· VDI 2078: Izračun toplotnih obremenitev in sobnih temperatur (dimenzioniranje hladilne 

  obremenitve in letne simulacije)

      - SIST CR 1752: Prezračevanje stavb - Kriteriji načrtovanja notranjega okolja

      - SIST EN 1505: Prezračevanje stavb - Pravokotni pločevinasti kanali in fazonski kosi - Mere

      - SIST EN 1506: Prezračevanje stavb - Okrogli pločevinasti kanali in fazonski kosi - Mere

· SIST EN 1507: Prezračevanje stavb - Razvod zraka - Pravokotni pločevinasti zračni kanali –    

  Zahteve za odpornost in tesnost

· SIST EN 12237: Prezračevanje stavb - Razvod zraka - Okrogli pločevinasti zračni 

  kanali - Odpornost in tesnost - Zahteve in preskušanje

· SIST EN 12097: Prezračevanje stavb - Razvod zraka - Zahteve za omogočanje vzdrževanja 

  elementov prezračevalnih sistemov

VdS CEA 4001: Smernice za sprinklerske sisteme-projektiranje in vgradnja

3.2 OPIS OBJEKTA

Kategorija objekta, skladno z Uredba o klasifikaciji vrst objektov in objektih državnega pomena (Ur. l. RS št. 109/11):

-  CC-SI 12203 – Druge 

Katastrska občina (k.o):
Stožice

Parcela:
618/37, 618/32, 618/39

Načrt strojnih instalacij obravnava instalacijo za dokončanje dela poslovnih prostorov. Načrt strojnih instalacij obravnava sledeče dele objekta:

· Stolpič 3 - pritličje (prostori: P3-p30; P3-p31; P3-p32; P3-p33)
· Stolpič 3 – mezenine (prostori: P3-m32; P3-m33)

· Stolpič 4 - pritličje  (prostori: P4-p22; P4-p23; P4-p24; P4-p25; P4-p26; P4-p27; P4-p28;     P4-p31; P4-p32; P4-p33; P4-p34; P4-p35; P4-p36)
      -      Stolpič 4 – mezenine (prostori: P4-m349

Vsa NOVA instalacije v omenjenih prostorih, se priključuje na obstoječe priključke, ki so bili izvedeni po projektni dokumentaciji PZI št. 6240, z dne 07.2008 in jih je izdelal Projektni biro Velenje d.d.

Z načrtom strojnih instalacij so v objektu predvidene sledeče strojne instalacije:

      - OGREVANJE in HLAJENJE

· PREZRAČEVANJE

· POŽARNO OMREŽJE »SPRINKLER«

3.2.1  Komunalni priključki objekta

V rekonstruiranem delo objekta ni zahtev za povečanje priključnih moči objekta:

- Obstoječi priključek ogrevanja ustreza predvideni zahtevam za dokončanje objekta. Toplotni  

  ovoj objekta se ne spreminja. Prav tako se ne povečujejo zahteve za prezračevanje objekta.

- Obstoječa hladilna agregata ustrezata predvideni zahtevam za dokončanje objekta. Toplotni ovoj 

  objekta se ne spreminja. Prav tako se ne povečujejo zahteve za prezračevanje objekta.

3.2.2  Požarna varnost
V objektu je že izvedena aktivna požarna zaščita s sprinkler instalacijo in na že obstoječi razvod cevnega omrežja požarne instalacije, se priključijo novi prostori. Sprinkler instalacijo se glede na veljavno uporabno dovoljenje izvede skladno s standardom VdS CEA 4001: Smernice za sprinklerske sisteme-projektiranje in vgradnja.
3.2.3  OPOZORILO
   - Pri nizkih zunanjih temperaturah, pod 0stC, moramo omogočiti občasno obratovanje toplovodnega ogrevanja, da ne pride do zmrzovanja instalacije.

· Montažna dela se morajo izvajati strokovno in tehnološko pravilno ter uporabljati material iz 

  popisa oziroma drugega enakovrednega. Vse spremembe, ki jih je naročil investitor ali  

  nadzorni organ, morajo biti pisno vnesene v dnevnik oziroma zapisnik.

      - Vsa dela se morajo izvajati po popisih in načrtih faze PZI.

3.3 OGREVANJE in HLAJENJE

Izračun toplotnih izgub in dobitkov objekta je izdelan z računalniškim programom MC4 Software. Računske temperature posameznih prostorov ustrezajo SIST CR 1752. Pri izračunu toplotnih izgub in dobitkov so upoštevane zahteve iz pravilnika o učinkoviti rabi energije v stavbah (RS 52/10). Pri izračunih so upoštevane dovoljene prehodnosti (Umax) iz pravilnika o toplotni zaščiti in učinkoviti rabi energije v stavbah (RS 42/02).

Minimalna zunanja projektna temperatura ogrevanja: -13°C (80% vlaga)

Maksimalna zunanja projektna temperatura ogrevanja: 32°C (50% vlaga)

Varnostni dodatek ogrevanja: 15%.

Naprave za prezračevanje je obstoječa so obstoječe in se nahajajo na strehi objekta (N10).

3.3.1  Priprava ogrevalne in hladilne vode
Priprava ogrevalne in hladilne vode je obstoječa za celoten objekt in ustreza spremenjenim zahtevam. Z načrtom je predvidena priključitev na obstoječ razvod.

3.3.2  Sistem ogrevanja
Toplovodno ogrevanje ima predvidene sledeče razvode ogrevanje:

Oz.
Opis
Sistem
Tip
Temperatura
ogrevanja
[°C]
Temperatura
hlajenja
[°C]

G4

Ventilatorski konvektorji (FCL)
Štiricevni
70/60
7/12

Osnovno ogrevanje objekta je z ventilatorskimi konvektorji (FCL). FCL s funkcijo hlajenja služijo tudi za razvlaževanje zraka v prostoru.

3.3.3  Ventilatorski konvektorji (FCL)
V novem delu objekta je predvidena namestitev ventilatorskih konvektorjev (FCL) za štiricevni sistem. Predvideni so FCL za vgradnjo v spuščeni strop.

Na instalacijo ogrevanja (hlajenja) se jih priključi preko ventilov s katerimi je možno odstraniti posamezen konvektor, zaradi popravila, ne da bi pri tem motili delovanje ostale instalacije. Konvektorje se opremi z regulacijskimi ventili AB-QM na motorni pogon (ON-OFF) tako je omogočen konstanten pretok ogrevalne vode po razvodu.

Predvideno je krmiljenje ventilatorskih konvektorjev, po posameznih prostorih, ki se opremi s stenskim krmilnikom s termostatom, z možnostjo izbire režima delovanja, z nastavitvijo temperature ter z izbiro hitrosti delovanja ventilatorja. Za to so predvideni zidni sobni krmilniki, ki so opremljeni s sobnim termostatom, stikalom vklopa, preklopnim stikalom (leto-zima) in trihitrostnim stikalom ventilatorja.

Stropni konvektorji so opremljeni z črpalkami za prečrpavanje kondenza.

3.3.4 Cevovodi
Predvideno je, da se razvod toplovodnega ogrevanja in hlajenja izdela z jeklenimi cevmi izdelanimi po SIST ISO 10255, posamezne priključke na kanvektorje pa iz večplastnih cevi za toplo in hladno vodo, iz zamreženega polietilena (PE-x, Al, PE-x), izdelanih po EN ISO 21003. Cevi se spajajo s »press« spoji.

Na željo investitorja se lahko cevi nadomesti z ustreznimi, navedenimi v tabeli:

PE-X cev

SIST EN ISO 15875
Jeklena črna cev

SIST ISO 10216
Ogljikovo jeklo,

precizna cev

EN 10305-1
Cu cevi

SIST EN 1057

Ø 16×2
DN 10
DN 12 (15×1,2)
Ø 15×1

Ø 18×2
DN 15



Ø 20×2,25

DN 15 (18×1,2)
Ø 18×1

Ø 25×2,5
DN 20
DN 20 (22×1,5)
Ø 22×1

Ø 32×3
DN 25
DN 25 (28×1,2)
Ø 28×1,5

Ø 40×4
DN 32
DN 32 (35×1,5)
Ø 35×1,5

Ø 50×4,5
DN 40
DN 40 (42×1,5)
Ø 42x1,5

Horizontalne magistralne cevi se vodijo vidno pod stropom posamezne etaže. Vse cevi ogrevanja se toplotno zaščiti z izolacijo iz ekspandiranega polietilena ustrezne debeline. Izolacija mora ustrezati najmanj razredu negorljivosti C-s3,d0 po SIST EN 13501 - samougasljivo. Ves jekleni pritrdilni in nosilni material se dobavi vroče cinkan ali iz nerjavečega jekla. Debelina izolacije mora ustrezati zahtevam PURES.

3.3.5 Odzračevanje
Instalacija toplovodnega ogrevanja se odzračuje preko:

· avtomatskih odzračevalnih ventilov, ki se namestijo na najvišjih mesti posameznih cevnih 

  razvodov,

· odzračevalnih pipic, ki so nameščene na konvektrojih.

3.3.6 Odvod kondenza
Od vseh hladilnih naprav (ventilatorski konvektorji), se izvede odvod kondenza, ki se izloča iz hlajenega zraka. Odvod kondenza se vodi v pretočne sifone umivalnikov.

Instalacija kondenza se izvede z bakrenimi cevmi, izdelanimi po SIST EN 1057. Odvode kondenza se izolira z izolira z izolacijo iz ekspandiranega polietilena ustrezne debeline. Izolacija mora ustrezati najmanj razredu negorljivosti C-s3,d0 po SIST EN 13501 - samougasljivo. Ves jekleni pritrdilni in nosilni material se dobavi vroče cinkan ali iz nerjavečega jekla.

3.3.6 Tlačni preizkus sistema toplovodnega ogrevanja
Po končani montaži cevi se opravi tlačni preizkus skladno z DIN 18380.

Preizkus instalacije toplovodnega ogrevanja se izvede s hladno vodo pri čemer je potrebno zagotoviti izenačitev temperatur zunanjega zraka in vode. V primeru, da se izvaja preizkus v zimskem času, je potrebno cevi polniti z mešanico glikola in vode, ki zagotavlja zmrzovanje mešanice pri najmanj -20 °C (38 % propilen glikol) ali pa ogreti objekt. Po dokončnem preizkusu je potrebno cevi izprazniti, jih izprati z najmanj tri kratno izmenjavo vode in jih izpihati z zrakom. Sistem moramo ob izenačevanju temperatur dopolnjevati ali prazniti tako da se ohranja preizkusni tlak. Manometer se priključi na najnižji točki inštalacije, pri čemer je obvezna uporaba manometra z natančnostjo 0,1 bar.

Preizkusni tlak mora biti minimalno 1,3 x maksimalni delovni tlak, vendar minimalno 1 bar višji od delovnega tlaka v najnižji točki inštalacije (priporoča se izvedba preizkusa z vodnim tlakom 6,0 bar). Po izenačitvi temperatur in ponovnem dopolnjenju ali praznjenju na preizkusni tlak, se opravi glavni preizkus pri čemer v nadaljnjih 2 urah ne sme priti do padca tlaka večjega od dp < 0,2 bar.

Priporoča se izvedba dodatnega preizkusa tesnosti. Po ponovnem dopolnjenju na preizkusni tlak, v nadaljnjih 24 urah ne sme priti do padca tlaka večjega od dp < 0,2 bar.

Po opravljenem preizkusu s hladno vodo, je potrebno čimprej opraviti test sistema z najvišjo projektirano temperaturo s ciljem preveriti vodotesnost tudi pri najvišji temperaturi. Po ohladitvi sistema je potrebno ponovno vizuelno pregledati ogrevalne cevi in priključke in preveriti njihovo tesnost.

Po uspešnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiše nadzorni organ, nakar se cevi zaščiti pred korozijo, prepleska in dokončno izolira.

3.4 PREZRAČEVANJE

3.4.1 Splošno

S prezračevalnimi sistemi lahko upravlja samo oseba, ki je strokovno usposobljena skladno s       27. členom pravilnika o prezračevanju in klimatizaciji stavb (Ur. l. R Slovenije 42/02).

Mejna vrednost ravni hrupa, ki ga v delovnih prostorih povzročajo hišne naprave in inštalacije je določena v Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu   (Ur. l. RS, št. 17/06, 18/06, 43/11), Priloga 1 in znaša za večnamensko dvorano (učilnice) LAF,max=40 dB/A. Projektirana klimatska naprava pri projektiranih pogojih povzroča maksimalen nivo hrupa na dovodnem in odvodnem ventilatorju LW,max=87 dB, z vgrajenimi projektiranimi dušilci zvoka pa je maksimalen nivo hrupa na kanalu LW,250=29 dB.

Omenjeni objekt sodi v III. območje varstva pred hrupom, kjer mejne vrednosti kazalcev hrupa ne smejo presegati Ldvn=69 dBA Priloga 1, Preglednica 1 (Ur. l. RS št. 105/05).

Instalacija prezračevanja se načrtuje skladno s SIST EN 13779. Filtracija dovodnega zraka na klimatu se predvidi skladno z predvidenimi kvalitetami zraka. Z načrtom so predvidene sledeče kvalitete zraka:

- Zajem svežega zraka ODA 2

-  Notranji zrak v pisarnah IDA 2

- Odvodni zraka iz pisarn ETA 2

-  Odvod zraka iz sanitarij ETA 3

3.4.2 Prezračevalni napravi
Za prezračevanje novih prostorov, sta že izvedeni prezračevalni napravi (klimati), ki sta nameščena na strehi objekta. Klimati imajo predvidene sledeče funkcije:

- dovod zunanjega zraka,

- filtracija dovedenega zraka,

- rekuperacija toplote,

- ogrevanje vtočnega zraka,

- hlajenje vtočnega zraka,

- odvod odtočnega zraka.

Klimat se krmili krmilno avtomatiko, ki ima predvidene sledeče funkcije:

· Pretok pretoka zraka se regulira s frekvenčniki ventilatorjev, ki se krmilijo na podlagi 

  konstantnega tlaka s pomočjo tlačnih tipal.

· Krmiljenje temperature dovedenega zraka v odvisnosti od zunanje temperature in temperature 

  prostora (temperatura odtočnega zraka). Krmili se tripotni regulacijski ventil  

(ogrevalne/hladilne) vode.

      - Krmiljenje prostega nočnega hlajenja. Odpiranje »by-pass« žaluzije mimo rekuperacije toplote.

    -Krmiljenje izpodrivnega hlajenja. Odpiranje »by-pass« žalčuzije mimo rekuperacije toplote v kolikor je temperatura v odtočnega zraka višja od zunanje temperature.

    - Filtri so opremljeni s tlačnimi stikali previsokega tlaka, ki javljajo zamazanost filtra, kar zahteva menjavo filtrnih vložkov.

Krmilna avtomatika je priklopljena na centralnem nadzornim sistemom (CNS).

3.4.3 Ventilacijski kanali
Okrogle ventilacijske kanale (SPIRO) se izdela skladno s SIST EN 1506. Pravokotne ventilacijske kanale pa po SIST 1505. Vse kanale se izvede iz pocinkane pločevine, ki ustreza ognjeodpornosti A1 po SIST EN 13501 - negorljivo.

Vsi spoji pravokotnih ventilacijskih kanalov se izvedejo prirobnično z vgradnjo ustreznega gumiranega tesnila. Ventilacijske kanale se glede na zahteve odpornosti in tesnosti izvede minimalno razreda B po SIST EN 1507.

3.4.3 Izolacija ventilacijskih kanalov
Ventilacijskih kanalov odvoda ni potrebno izolirati. Vse ostale kanale (dovod zraka, zajem svežega zraka in odvod odpadnega zraka) je potrebno toplotno zaščititi pred nevarnostjo nastanka kondenza.

V požarnih stopniščih in na evuakuacijskih poteh je mora biti izolacija ventilacijskih kanalov se izvedena z izolacijo iz kamene volne, ki je prevlečena s parozaporno aluminijasto (Al) folijo, odpornost na ogenj min. A2 - negorljivo (SIST EN 13501). Pri izvedbi izolacije je potrebno posebno pozornost posvetiti spojem za zagotavljanje ustrezne parozapornosti celotne izolacije.

Izolacija ostalih ventilacijskih kanalov se izvede z izolacijo ekspandiranega polimera, z odpornost na ogenj min. C - težko gorljivo (SIST EN 13501). Pri izvedbi izolacije je potrebno posebno pozornost posvetiti spojem za zagotavljanje ustrezne parozapornosti celotne izolacije.

3.4.3 Požarna varnost ventilacijskih sistemov
Ventilacijski kanali se izvedejo iz negorljivih materialov A1 ali A2 skladno s SIST EN 13501-1.

Na mejah požarnih sektorjev so ventilacijski kanali že opremljeni z obstoječimi požarnimi loputami z elektromotornim in termičnim prožilom, razen v prostoru P4-p35, kjer sta v notranji predelni steni predvideni dve novi požarni loputi, priključeni na obstoječo požarno centralo. Predvideni motorji samodejno zaprejo loputo v primeru izpada električne energije. Lopute bodo opremljene z termičnimi kanalskimi tipali, ki zaprejo loputo v primeru povišane temperature zraka v kanalu. Krmiljenje požarnih loput se izvede še preko požarne central, ki je opremljena s senzorji za javljanje požara v posameznem prostoru.

V primeru požara požarna centrala izključi delovanje vseh ventilacijskih sistemov.

3.5 POŽARNO OMREŽJE »SPRINKLER«

3.4.3 Navodila za izvedbo
Montažna dela se morajo izvajati strokovno in tehnološko pravilno ter uporabljati material iz popisa oziroma drugega enakovrednega. Vse spremembe, ki jih je naročil investitor ali nadzorni organ, morajo biti pisno vnesene v dnevnik oziroma zapisnik.

Vsa dela se lahko izvajajo le po načrtih PZI. Pri izdelavni Sprinkler instalacije je potrebno upoštevati vsa določila za montažo CEA VdS. Vsi vgrajeni deli instalacije morajo biti odobrena in certificirana skladno z VdS.

3.4.3 Zahteve stabilnega sistema za avtomatsko gašenje in odkrivanje požara »Sprinkler«
Objekt se požarno varuje s sprinkler sistemom skladno:

VdS CEA 4001: Smernice za sprinkelske sisteme - projektiranje in vgradnja

3.4.3.1 Pisarniški prostori (pritličje-mezenine)
Pisarniških prostori v pritličju in mezeninah, se varujejo skladno z razredom zaščite Ordinary hazard Gropu 1 (OH1), po VdS CEA 4001.

STROPNI SPRINKLER:

OH1
Opomba

Tip

Mokri
T 6.2

Max. št šob na cono
m2
1000,0
D.2

Min. gostota polivanja
mm/min/m2
5,0
T 6.2

Min. računska delovna površina

72
T 6.2

Min. število šob
kos
8
Izračunano glede na površino

Min. čas obratovanja
min
60
7.1.1

Sprinkler šobe
  m2
VdS


Usmerjenost

Stoječe
10.1.3 Povsod kjer je možno.

Viseče za spuščen strop.

Iztočno število šobe
l/min/p0,5
K 80
T 12.01

Min. tlak na šobi
bar
0,35
G.3.4 (T G15)

Temperatura proženja
°C
68
12.4

Čas proženja (RTI)

Quick (RTI < 50)
T 12.03

Min. razdalja med šobami
m
2,0
11.3

Max. razdalja med šobami
m
4,0
T 11.01

Max. površina pokrivanja ene šobe
  m2
12,0
T 11.01

Min. višina šobe od stropa
mm
75
11.4.2

Max. višina šobe od stropa
mm
150
11.4.2

3.4.4 Izračun Sprinkler instalacije
Izračun Sprinkler omrežja je izveden z računalniškim programom MC4 Software s.p.a - mc4 Suite FireCAD Št. licence: 4039

Izračun padca tlaka je izdelan po Hazen-Williams formuli: p = 6,05×105 × d-4,87 × Q1,85 × C-1,85 × L
-p
[bar]
- padec tlaka

-Q
[l/min]   - pretok vode

-d
[mm]
- notranji premer cevi

-L
[m]
- dolžina cevi


- konstanta hrapavosti cevi (120 jeklo) Obstoječa črpala Etanorm MX 80/250:

Obstoječa črpalka ustreza zahtevam požarnega varovanja.

3.4.5 Montaža sprinkler šob
Sprinkler šobe se vgrajujejo skladno z zahtevami navedenimi v tabelah tehničnega poročila. Poleg tega je potrebno upoštevati tudi vsa ostala določila standarda VdS CEA 4001 (min. odmik od zidu, gradbenih ali inštalacijskihovir…..).

3.4.6 Cevne instalacije
Razvod Sprinkler instalacije se izvede z nevarjenimi jeklenimi cevmi za tlačne vode SIST EN 10216. Cevna instalacija se izvede z utorom in spojeni z žlebastimi objemkami z gumijastim tesnilom (Vitaulic). Odcepi Sprinkler instalacije z nazivnim premerom manjšim od DN 50 se lahko izvede z vijačnim spojem.

Obešanje cevne instalacije pod strop se izvede z jeklenimi obešali skladno s VdS CEA 4001 Poglavje 15.2.2. Za jeklene cevi (razen tenko-stenskih), sme znašati maksimalna razdalja med obešali 4,0 m. Razdalja obešala od zadnjega sprinklerja max. 0,9 m. Dimenzije obešal morajo ustrezati dovoljeni nateznim obremenitvam. Instalacija in armatura mora biti izvedena po mednarodno priznanih standardi in dobavljena z ustreznimi certifikati (VdS).
Celotna cevna instalacija in pritrdilni material mora biti vroče cinkan ali pa se ga zaščiti pred korozijo in prepleska z barvo RAL 3000 (rdeča).

3.4.7 Tlačni preizkus
Po končani montaži cevi se opravi tlačni preizkus. Preizkusi se s hladno vodo na tlak, p = 15 bar. Čas trajanja tlačnega preizkusa je 2 uri, pri čemer tlak v sistemu ne sme pasti za več kot 0,35 bar. O uspešnem preizkusu se sestavi zapisnik.

3.6  POVZETKI TEHNIČNIH IZRAČUNOV
OGREVANJE – HLAJENJE:

· Povzetek izračuna zimskih toplotnih izgub (ISO 12831) - ARHIV

· Povzetek izračuna letnih toplotnih dobitkov (ASHRAE RTS) - ARHIV

3.7 POPIS MATERIALA IN DEL

Pri izdelavi ponudbe na podlagi popisa materiala in del, je v ceni posamezne enote ali sistema, potrebno upoštevati:
1    Vsi proizvajalci in tipi naprav in elementov v popisu materiala in del so navedeni "kot na primer (npr.:)".

Oznake naprav služijo kot pomoč pri določitvi tehnične ustreznosti. Vse proizvajalce (tipe) naprav v popisu materiala in del potrdi investitor.

2 Pri izdelavi ponudbe morajo biti vse spremembe naprav navedene in jasno označene. Spremembe potrdi investitor ali pooblaščeni nadzor nad izvedbo gradnje.

3 Vse naprave in elemente se mora dobaviti z ustreznimi certifikati, atesti, garancijami, navodili za obratovanje in vzdrževanje v slovenskem jeziku.

4 Pri vseh napravah in elementih je potrebno upoštevati transportne in vgradne stroške ter stroške zavarovanja in zaščite.

5 Pri vseh elementih je potrebno upoštevati spojni in tesnilni material.

6 Vse naprave in elemente mora vgraditi strokovno usposobljeno osebje, skladno z podrobnimi navodili proizvajalca. Po potrebi naprave vgradi osebje pooblaščeno za montažo.

7 Pri vseh sistemih se upošteva tlačne preizkus, preizkuse tesnosti in druge potrebne preizkuse s sestavo zapisnikov.

8 Pri vseh napravah je potrebno upoštevati stroške zagona, meritve, nastavitev obratovalnih količin in šolanje predstavnika investitorja, s sestavo zapisnikov.

9 Pri ventilacijskih in klimatizacijskih napravah je potrebno upoštevati zahteve za preskus in prevzem sistema iz pravilnika o prezračevanju in klimatizaciji stavb.

10 Centralni nadzorni sistem CNS: Vsak krmilnik mora omogočati komunikacijo preko TCP/IP MODBUS protokola.

Omogočati mora branje relevantni podatkov o stanju naprave, obratovalne ure in vse napake z opisi.   Omogočati mora vlivanje na delovanje naprave v smislu vklop/izklop in stopenjsko delovanje, če je to potrebno. Vsak krmilnik mora imeti brezpotencialni izhod DO: napaka in digitalni vhod DI: vklop/izklop naprave. V primeru da je možno stopenjsko krmiljenje, mora zagotoviti več DI.. Dobavitelj krmilnika mora ob dobavi izročiti dokumentacijo vseh razpoložljivijh sponk s funkcionalnim opisom. Poleg tega mora izročiti tabelo lokacij spremenljivk, ki jih lahko beremo preko TCP/IP MODBUSA, kot tudi tabelo spremenljivk, na katere lahko vplivamo - vpisujemo vrednosti preko bus povezave. Za vse naprave je zahtevano delovanje po urniku. Urnik se vzpostavi centralno na nadzornem računalniku in se prenese na posamezne naprave.

4.RISBE:

4.1          Stolpič-3 (tloris PRITLIČJA) – »SPRINKLER«

4.2          Stolpič-3 (tloris MEZENIN) – »SPRINKLER«

4.3          Stolpič-4 (tloris PRITLIČJA) – »SPRINKLER«

4.4          Stolpič-4 (tloris MEZENIN) – »SPRINKLER«

4.5          Stolpič-3 (tloris PRITLIČJA) – »OGREVANJE-HLAJENJE«

4.6          Stolpič-3 (tloris MEZENIN) – »OGREVANJE-HLAJENJE«

4.7          Stolpič-4 (tloris PRITLIČJA) – »OGREVANJE-HLAJENJE«

4.8          Stolpič-4 (tloris MEZENIN) – »OGREVANJE-HLAJENJE«

4.9          Stolpič-3 (tloris PRITLIČJA) – »PREZRAČEVANJE«

     4.10        Stolpič-3 (tloris MEZENIN) – »PREZRAČEVANJE«

4.11        Stolpič-4 (tloris PRITLIČJA) – »PREZRAČEVANJE«

    4.12         Stolpič-4 (tloris MEZENIN) – »PREZRAČEVANJE«
Nazivni tlak sistema�
8,25�
bar�
�
Nazivni pretok sistema�
2.650�
l/min�
�









